S)immungensrlonsystenee

Mikrotonalitat, Microtuning

— Auf gebrauchlichen Instrumenten,
— auf neu entwickelten Instrumenten,
— mit digitalen (elektronischen) Mitteln.

U

- Feinere, gleichmaRlige Temperierungen,
- Verwendung entlegenerer Obertone,
- Komposition von Tonsystemen nach anderen Gesichtspunkten.




Slimmungen+rlonsystenee

Mikrotonalitat, Microtuning

Stockhausen:
Elektronische Studie Il (1954)

Stroh: MIDI-Planetarium (seit 1991)
Dinescu/Stroh: Luftschiffe (1998)




Slimmungen+rlonsystenee

Mikrotonalitat, Microtuning

Stockhausen:
Elektronische Studie Il (1954)




Elektronische Studie Il

Serielle Musik:

Tonhohen )
...sind nach
Klangfarben i e e e
.. = »Reihenprinzipien
Lautstarken
geordnet.
Dauern —

4

...doch noch mehr: alle Parameter sind nach
demselben Reihenprinzip geordnet.

L Gruppenkomposition: das Reihenprinzip lautet
»Permutation der Elemente einer Gruppe”




Elektronische Studie Il

Tonvorrat/Tonsystem
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Der Tonvorrat (das Tonsystem)

...um weit weg vom Ublichen zu sein, wird ein vollkommen

absurdes Tonsystem gewihlt: das Intervall der temperiert- Intervallvergleich

chromatischen Skala 6

5

,,ZWOlfte Wurzel aus 2“ .

wird ersetzt durch ein Intervall 3

2

,25. Wurzel aus 5“.

1

Das heif’t: die neue ,,Flinfer-Oktav” hat entsteht durch 5- 0
fache Frequenz des Grundtons und dieser Fﬁnfer_ 12345678 910111213141516171819202122232425

Oktavraum wird in 25 kleine Schritte unterteilt. e TEMP e 12-Temp



Der Tonvorrat (das Tonsystem)

Ergebnis ein Intervall, das sehr dhnlich dem temperiert-chromatischen Halbton ist:

https://youtu.be/zvxJQrg0t84



https://youtu.be/zvxJQrgOt84

Die Tongemische

Es gibt 5 Tongemisch-Typen,
dies entspricht den
,Klangfarben bzw.

dem ,,Spektrum®.

Tonvorrat TGM1

TGM2

TGM3 TGM4 TGM5
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Die Partitur

Oben: Linien fiir jede
Frequenz des Tonvorrates gibt
es eine Linie.

(Unterste Linie 100Hz...)

Mitte: Zeitangaben in
Tonband-Zentimetern.

Unten: Hiillkurve (Dynamik)
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Die Partitur

Oben: Linien fiir jede e
Frequenz des Tonvorrates gibt 7 7‘0,7
es eine Linie. ie””sc/,‘#‘g
(Unterste Linie 100Hz...) ==

Mitte: Zeitangaben in
Tonband-Zentimetern.

Unten: Hiillkurve (Dynamik)
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2 Teil 1 Abschnitt 1

Jedes Tongemisch kommt einmal vor.
Jede Anzahl kommt einmal vor
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Teil 1 besteht aus 5 solchen Abschnitten
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Eigenschaften:

- In jeder Klangfarbe kommt eine ler-, 2er-, 3er-, 4er- und 5er-Gruppe je einmal vor.
- In jedem Abschnitt kommt jede Klangarbe und jede GruppengroRRe genau einmal dran.



Das ganze Stiick hat 5 solcher Teile

... in jeder Richtung
kann man dies 25er-
Quadrat lesen, man
erhalt immer wieder
neue und andere
Permutationen der
Zahlen 1, 2, 3, 4 und 5.

Abschnitt:
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Und nun dieselbe Prozedur fir

Dauern der Tongemische

m) | und

Lautstarken der Tongemische

Auf der nachsten Folie: ,,Analytisches Horen” der Studie Il mit der Partitur.



https://youtu.be/DgvIliOUWXxc



https://youtu.be/DgvIli0UWxc

Shivmmungen+ionsystenee

Mikrotonalitat, Microtuning

Stroh: MIDI-Planetarium (seit 1991)
Dinescu/Stroh: Luftschiffe (1998)




Tonvorrat:

11 Grundtone sind die Planetentone nach Hans Cousto, errechnet aus den
,Periodizitaten am Himmel“ (1. Cousto-Gesetz).

Zu jedem Grundton gibt es 32 Obertone.

SUMME: 11 x 32 = 352 Frequenzen

- Komplette Liste auf der Homepage!

Midifile mit dem kompletten Tonvorrat: https://www.musik-for.uni-
oldenburg.de/weltstimmung/12Mikrotuning/Tonmaterial.mid



https://www.musik-for.uni-oldenburg.de/weltstimmung/12Mikrotuning/Tonmaterial.mid
https://www.musik-for.uni-oldenburg.de/weltstimmung/12Mikrotuning/Tonmaterial.mid
https://www.musik-for.uni-oldenburg.de/weltstimmung/12Mikrotuning/Tonmaterial.mid
https://www.musik-for.uni-oldenburg.de/weltstimmung/12Mikrotuning/Tonmaterial.mid
https://www.musik-for.uni-oldenburg.de/weltstimmung/12Mikrotuning/Tonmaterial.mid

sonne | mond | merkur | venus | mars | jupiter | saturn | uranus | neptun | pluto
1 34,0 92,6 53,6 42,6 31,9 31,2 33,0 33,6 33,8 33,9
2 | 681 105,2 | 107,3 85,2 63,8 62,3 66,0 67,3 67,7 67,8
3 | 1021 | 1578 | 1609 | 127,7 | 956 93,5 98,9 100,9 | 101,5 | 1017
4 | 136,1 | 2104 | 2145 | 170,3 | 1275 | 1246 | 1319 | 1345 | 1353 | 1356
5 | 170,2 | 263,0 | 2682 | 2129 | 1594 | 1558 | 1649 | 1681 | 169,1 | 169,5
6 | 2042 | 3156 | 3218 | 2555 | 191,3 | 1869 | 1979 | 201,8 | 203,0 | 203 4
7 | 2382 | 368,2 | 3754 | 298,0 | 2231 | 2181 | 230,8 | 2354 | 236,8 | 237,3
8 | 2723 | 4208 | 4291 | 3406 | 2550 | 2492 | 2638 | 2690 | 2706 | 2712
9 | 306,3 | 4734 | 4827 | 383,2 | 2869 | 2804 | 296,8 | 302,6 | 3044 | 305,
10 | 340,3 | 526,1 | 5364 | 4258 | 3188 | 3115 | 3298 | 336,3 | 338,3 | 339,0
11| 3744 | 578,7 | 590,0 | 468,3 | 350,6 | 342,7 | 362,7 | 369,9 | 3721 | 3729
12| 4084 | 631,3 | 6436 | 5109 | 3825 | 373,8 | 3957 | 403,5 | 4059 | 406,8
13| 4424 | 683,9 | 6973 | 553,5 | 4144 | 405,0 | 428,7 | 4371 | 439,7 | 440,7
14| 4765 | 736,5 | 750,9 | 596,1 | 446,3 | 436,1 | 461,7 | 470,8 | 4736 | 4746
15| 5105 | 789,1 | 8045 | 6386 | 4781 | 467,3 | 4946 | 5044 | 5074 | 508,5
16| 5445 | 841,7 | 8582 | 681,2 | 510,0 | 4984 | 5276 | 538,0 | 5412 | 5424




sonne | mond | merkur | venus | mars | jupiter | saturn | uranus | neptun | pluto
17| 5786 | 8943 | 9118 | 723,8 | 541,9 | 5296 | 5606 | 571,6 | 5750 | 576,3
18 | 6126 | 9469 | 9654 | 7664 | 573,8 | 560,7 | 5936 | 6053 | 608,9 | 610,2
19| 6466 | 9995 | 10191 | 808,09 | 6056 | 5919 | 6265 | 6389 | 6427 | 644 1
20 | 680,7 | 10521 | 10727 | 851,5 | 637,5 | 6230 | 6595 | 6725 | 676,5 | 678,0
21| 7147 | 1104,7 | 1126,3 | 8941 6694 | 6542 | 6925 06,1 /10,3 | 7119
22| 748,7 | 1157,3 | 11800 | 936,7 | 701,3 | 685,3 | 7255 39,8 44 2 | 7458
23| 7828 | 12099 | 12336 | 979,2 | 7331 | 7165 | 7584 | 7734 | 7780 | 779,7
24| 8168 | 12625 | 1287,2 | 10218 | 7650 | 7476 | 7914 | 807.0 | 8118 | 8136
25| 8509 | 13151 | 13409 | 10644 | 7969 | 7788 | 8244 | 8406 | 8456 | 8475
26 | 8849 | 1367,7 | 13945 | 1107,0| 828,8 | 8099 | 8574 | 8743 | 8795 | 8814
27| 9189 | 1420,3 | 14481 | 11495 | 8606 | 841,1 | 8903 | 907,9 | 913,3 | 9153
28 | 953,0 | 14729 | 15018 [ 11921 | 8925 | 872,2 | 923,3 | 941,5 | 947,1 | 9492
29| 9870 | 15255 | 15554 | 12347 | 9244 | 9034 | 956,3 | 975,1 9809 | 9831
30 | 1021,0 | 1578,2 | 1609,1 | 1277,3 | 956,3 | 9345 | 9893 | 1008,8 | 1014,8 | 1017,0
31| 10551 | 1630,8 | 1662,7 | 13198 | 988.1 | 9657 | 10222 | 10424 | 1048,6 | 1050,9
32| 1089,1 | 16834 | 1716,3 | 13624 | 1020,0 | 996,8 | 1055,2 | 1076,0 | 1082,4 | 1084.8




Berechnung der Grundtone nach Cousto’s Gesetz 1:

Welche Periodizitat hat ein Gestirn aus terrestrischer Sicht?

Beispiel: Sonne =1 Jahr

Beispiel Mond = 1 Mondumlauf (Mondmonat)...

Cousto:

Durch Oktavierung von kosmischen
Periodizitaten erhalt man ,wirkungsgleiche”
Schwingungsphanomene:

Rhythmen (ca. 20 Oktavierungen)
Tonfrequenzen (ca. 30 Oktavierungen)
Farben (ca. 40 Oktavierungen)

Diverse Strahlung (héhere Oktavierungen)

Jahr =| 31558149,54| Sekunden
Jahreston=| 3,16875E-08 Hz
2hoch30= 1073741824

horbarer Jahreston =| 34,02423271 Hz
(nach 30 Oktavierungen)
Obertonreihe

1| 34,02423271 Hz

2| 68,04846542 Hz

3] 102,0726981 Hz

4 136,0969308 Hz

5 170,1211636 Hz




Anordnung der Grundtone:

Die Grundtone sind entlang eines Kreises nach dem Stand der jeweiligen
Gestirne zum Zeitpunkt des Konzerts (,,Horoskop“) verteilt.

Abspielregeln:

Ein Zeiger lauft im Uhrzeigersinn durch den Kreis. Wenn er das jeweilige Gestirn
passiert, wird der Grundton gespielt.

Je weiter der Zeiger vom jeweiligen Gestirn entfernt ist, um so hoher ist der
erklingende Oberton.



10 Pluto
11 . Mondknoten

Oldenburg
12.7.2021
13.00 Uhr




Das "kleine"
MIDI-Planetarium
als Plugln

i
JUPITERSS

twiskenstudio oldenburg

https://www.youtube.com/watch?v=Z21RmC2C1mo4



https://www.youtube.com/watch?v=Z1RmC2C1mo4

Zeitstruktur:

Jedes Gestirn hat ein eigenes Timing, das ebenfalls aus den ,,Periodizitaten am
Himmel“ errechnet wird (2. Cousto-Gesetz).

Grundton und zugehorige Obertone pulsieren durchgehen in diesem Rhythmus”
Realisierung:
Die Frequenzen werden als MIDI-Datenstrom ausgegeben. Die Musiker/innen

kdnnen aus diesem Strom beliebig auswahlen und die Daten auf beliebige
Sound-Module lenken.



Beispiel: , Luftschiffe” 1998

1. Wolfgang Martin Stroh erstellt eine Playback-Musik als MIDI-Planetarium:
Zeitpunkt und Ort = Einweihung des Horsaalgebaudes der Uni Oldenburg

1min 2min 3min 7min

Liegeklange Woodblocks el. Percussion




1y 2

A | My

Der komplette Kreis — und hier der konkret gespielte Ausschnitt
(es handelt sich um die Er6ffnung des Horsaalgebaudes der Uni Oldenburg)



Beispiel: , Luftschiffe” 1998

1. Wolfgang Martin Stroh erstellt eine Playb:

Zeitpunkt und Ort = Einweihung des Hors

2. Violeta Dinescu komponiert zu diesem
Playback fur vier akustische Instrumente,

die live spielen.
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Beispiel: , Luftschiffe” 1998

Bemerkung: in diesem Video wird die zweite Halfte der Komposition gezeigt.
Auf der Tonspur wechseln sich die reine Playback-Musik und der Mitschnitt der
Urauffihrung (also die Version Playback + Instrumente) ab.

https://youtu.be/EOqJ6EZFaXA



https://youtu.be/EOqJ6EZFaXA

Ende



